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 Compañía 

Desarrollar y comercializar productos de diagnóstico de enfermedades 
hepáticas y prestar servicios de metabolómica para la investigación médica, 
farmacéutica, alimentaria, de nutrición y cosmética. 

Visión 

Misión 

Ser líderes en metabolómica, mediante su aplicación al desarrollo de sistemas de 
diagnóstico de enfermedades de alta prevalencia y la prestación de servicios para 
la investigación. 

OWL es una compañía biotecnológica creada en 
2002, surgida del conocimiento y desarrollos 
científicos del Dr. José María Mato. 
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Pharma Biotech 

CROs Res. 
Centres 
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 Progresión de enfermedades 
 Desarrollo de fármacos: 

 Mecanismo de acción 
 Evaluación de eficacia y toxicidad 

 Medicina personalizada 
 Nutrición 

Productos de diagnóstico 

Servicios de Metabolómica 
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Metabolómica: un genotipo, muchos fenotipos 

Transcriptómica 

ADN 

ARN 

Proteina 

Metabolito Muchos fenotipos 

Un único genotipo 

Genómica 

Proteómica 

Metabolómica 

Material biológico Disciplina 

Cano A, Alonso C, Mato JM, et al. 2014; 
OMICS in liver disease. Clinical and Basic 
Concepts in the Modern Hepatology. 
Book chapter Under edition. 

Esta disciplina ómica implica el análisis de moléculas de bajo peso molecular (menores de 
1500 Da) que constituyen un sistema biológico (célula, tejido o fluido) en un estado 
fisiológico determinado  



TG(42:0)
TG(44:0)
TG(44:1)
TG(44:2)
TG(45:0)
TG(45:0)
TG(46:0)
TG(46:1)
TG(46:2)
TG(46:3)
TG(47:0)
TG(47:0)
TG(47:1)
TG(48:0)
TG(48:1)
TG(48:2)
TG(48:3)
TG(48:4)
TG(48:5)
TG(49:0)
TG(49:1)
TG(49:2)
TG(49:3)
TG(50:0)
TG(50:1)
TG(50:2)
TG(50:3)
TG(50:4)
TG(50:5)
TG(51:1)
TG(51:2)
TG(51:3)
TG(51:4)
TG(52:0)
TG(52:1)
TG(52:2)
TG(52:3)
TG(52:4)
TG(52:5)
TG(53:0)
TG(53:1)
TG(53:2)
TG(53:3)
TG(54:0)
TG(54:1)
TG(54:2)
TG(54:3)
TG(54:4)
TG(54:5)
TG(54:5)
TG(54:6)
TG(54:6)
TG(54:7)
TG(54:7)
TG(56:0)
TG(56:1)
TG(56:2)
TG(56:3)
TG(56:5)
TG(56:5)
TG(56:6)
TG(56:7)
TG(56:7)
TG(56:8)
TG(56:8)
TG(58:1)
TG(58:2)
TG(58:3)
TG(58:4)
TG(58:6)
TG(58:7)
TG(58:8)
TG(58:9)

TG(58:10)
TG(59:1)
TG(60:1)
TG(60:2)
TG(60:3)
TG(42:1)
TG(53:4)
TG(45:1)
TG(32:0)
TG(34:0)
TG(34:0)
TG(36:0)
TG(36:0)
TG(38:0)
TG(38:1)
TG(38:1)
TG(38:2)
TG(38:2)
TG(40:0)
TG(41:0)
TG(42:2)
TG(42:3)
TG(42:4)
TG(43:0)
TG(43:1)
TG(44:3)
TG(44:3)
TG(46:4)
TG(46:5)
TG(47:3)
TG(48:4)
TG(52:4)
TG(53:5)
TG(55:0)
TG(55:2)
TG(55:3)
TG(55:4)

110 
Triglicéridos 

Análisis bioquímicos 

Metabolómica y Medicina Personalizada 

Metabolómica 



Cómo hacemos Metabolómica 



Ácidos grasos / acilos 

Glucolisis 

Pentosas-P 

Ciclo de Krebs 

Nucleótidos 

Nucleósidos 

Esfingolipidos 

Aminoácidos, peptidos 

AC 

NEFA 

oxFA 

FAA 

NAE Glicerolipidos 

MAG 

DAG  

TAG 

Glicerofosfolipidos 

PC,   LPC 

PE,   LPE 

PI,    LPI 

PG,  LPG 

CE  

BA 

ST 

LIPID Metabolites And Pathways Strategy; http://www.lipidmaps.org 
Human Metabolome Database; http://www.hmdb.ca/ 

Cer 

SM 

FSB 

CMH 

Esteroles 

Biofluidos Suero / Plasma 
Orina 
Linfa 
Lágrima 

Tejidos Hígado  
Adiposo 
Nervio ciático 
Piel 

Células Hepatocitos 
Linfocitos 

Componentes 
celulares 

Balsas lipídicas 
Membranas 

Humor acuoso 

Estrato córneo 

Metabolitos > 1200  Materiales biológicos 

http://www.lipidmaps.org/
http://www.hmdb.ca/
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Los hepatocitos esteatóticos presentan gotas lipídicas de 
gran tamaño, que desplazan el núcleo y otros orgánulos 
celulares. 

Fatty-liver 
(esteatosis) 

   esteatohepatitis (NASH) 

   Cirrosis    Hepatocarcinoma celular 

La esteatosis está asociada a obesidad, resistencia a la 
insulina, diabetes tipo 2, … 

NAFLD, una hepatopatía común 



No invasivas 

- Técnicas de imagen (Elastografía, MRI) 

- Biopsia hepática 

- Tests séricos (proteínas, enzimas)  

- Molesta 
- Cara 
- Sujeta a error 

Poco precisas: 

- Estadios tempranos 

- IMC elevados 

- Análisis metabolómico 
del suero 

NAFLD, pruebas diagnósticas 



Exceso o defecto en S-adenosilmetionina (SAMe) originan NAFLD 

Defective SAMe 

Excessive SAMe 

Methionine adenosyltransferase knockout mice (Mat1a-KO) 

Modelos animales NAFLD 

Glycine N-methyltransferase knockout mice (Gnmt-KO) 

Hígado a los 3 meses (dieta deficiente en metionina) 
NASH aparece espontáneamente a los 8 meses 
HCC a los 11 meses 

Cano A, et al. 2011; Hepatology;54(6):1975-86.  

Desarrolla hígado graso y fibrosis a los 3 meses 
HCC a los 8 meses 

Martínez-Uña M, et al. Hepatology 2013; Oct;58(4):1296-305.  
Martínez-Chantar ML et al. Hepatology 2008; Apr;47(4):1191-9. 



Biomarcadores comunes en ratones Gnmt-KO  
y pacientes con NAFLD 
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Estudio Multicéntrico: 12 Hospitales  

http://www.madrid.org/cs/Satellite?language=es&pagename=Hospital12Octubre/Page/H12O_home
http://www.madrid.org/cs/Satellite?language=es&pagename=HospitalTajo/Page/HTAJ_home
http://www.humv.es/index.php
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Histología N IMC 
(kg/m2) 

Mujeres 
(%) 

Delgados-Preobesos 
(IMC <30 kg/m2) 

Normal 33 25.8 88 

Esteatosis 37 26.7 54 

NASH 13 26.9 38 

Obesos 
(IMC 30-40 kg/m2) 

Normal 8 36.4 75 

Esteatosis 37 36.5 65 

NASH 19 34.4 68 

Obesos mórbidos 
(IMC >40 kg/m2) 

Normal 49 49.6 90 

Esteatosis 172 49.6 76 

NASH 99 51.0 82 



Log2 fold-
change 

Barr J et al. J Prot Res 2012;11:2521-32  

Los perfiles metabolómicos 
obtenidos son diferentes 

dependiendo del IMC de las 
cohortes de los pacientes, 

sugiriendo que los 
mecanismos patogénicos de 

NAFLD son distintos 
dependiendo de la obesidad 

Huella lipidómica de NAFLD en suero 



& 

Test no invasivo para la 
determinación de 
hígado graso en 

población normal 

Test no invasivo para el 
diagnóstico de NASH 



Patentes 

 “Method for the in vitro diagnosis of non-alcoholic steatohepatitis” Granted 

 “SP1 as a marker in diagnosis and prognosis of NASH and target in drug 

screening of NASH” Granted 

 ”Proteomic fingerprint for the diagnosis of Non Alcoholic Steatohepatitis 

(NASH) and/or steatosis” Granted 

 “Method for the diagnosis of NASH using metabolic profiles” US Granted 

 “Method for the Diagnosis of Non-Alcoholic Steatohepatitis based on a 

Metabolomic Profile” US Granted 



 
 
 
    

 
 
 
    

Sensibilidad:      1.000  0.982 
Especificidad:    0.909  1.000  
  

AUC: área bajo la curva ROC;    se: error estándar 
Curvas ROC calculadas para las cohortes de estimación (negro) y validación (gris) 

Delgados / pre-obesos Obesos 

Este test no invasivo para la determinación de hígado graso en 
población normal está indicado para adultos con IMCs entre 25 y 40 



AUC: 0.946  se:0.012 

28 lipid 
biomarkers for all 

BMI 

3.0 



 
 
 
    

200 ul suero del paciente Extracción de los 
metabolitos 

Detección de 
metabolitos LC/MS 

Obtención del perfil 
metabolómico 

Generación del informe: No 
NAFLD, esteatosis o NASH 

Envío del informe 

& 



: Informe esteatohepatitis 



Algunos de nuestros clientes 

Clientes Aplicación 

Marcadores de eficacia de fármacos 

Búsqueda de biomarcadores 

Proyectos de I+D 

Mecanismos de acción de fármacos 

                    Marcadores de eficacia dermatológica 

                             Proyectos en dermatología 

Marcadores de envejecimiento 



Scientific Advisor 
Prof. José María Mato 

Technicians 
Jessica Arribas 
Maite Gutierrez 

Software designer 
Itziar Mincholé 
 
Data mining 
Ibon Martínez-Arranz 
Miriam Pérez-Cormenzana 
Dr. Ainara Cano 

Services manager  
Dr. Cristina Alonso 
 
UHPLC-MS 
Dr. Rebeca Mayo 
Dr. David Balgoma 

Director  
Dr. Azucena Castro 
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