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BaELOnn e ¢QUE ES LA BIOINFORMATICA?

-~ La bioinformatica es una disciplina emergente en la
que se aplican las ciencias de la computacidon y las
tecnologias de la informacion para el tratamiento de
datos biologicos

[—

] Crecimiento exponencial del mercado bioinformético MERCADO MUNDIAL DE LA
BIOINFORMATICA
) Prevision de aumento de los servicios bioinformaticos hasta 2020 40.000
- , . .. - . & 30.000
(] Crecimiento rapido en la bioinformatica relacionada con el Z 50,000 /30.870
desarrollo de farmacos hasta 2020 = 10.000 10.040

. . 0
] Europa sigue a EEUU en desarrollo e ingresos de mercado S 6

Datos: Transparency Market Research (TMR)




) BlQINFORMATICS EL BOOM DE LA BIOINFORMATICA
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1 2001 primer borrador del genoma humano: 13 afios y 100 millones $

] Actualmente un genoma humano se secuencia en horas por 10005

) Genomics England inicié en 2012 el 100.000 Genomes Project que generara 21 Petabytes
) AstraZeneca analizara 2 millones de genomas y datos clinicos (2016-2026)

) Para el afio 2025, la adquisicion anual de datos gendmicos superara los 2 exabytes
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B RmATES UN OCEANO DE DATOS BIOLOGICOS

Clinical Data

Biomedical Biomedical
literature imaging

‘omics &
Systems
Biology

Drugs & other
chemicals

. )
Adaptado de: GRIB (IMIM-UPF) y https://www.mdirector.com/marketing-digital/data-lake.html|




) siomegmanics LAS CARACTERISTICAS DEL BIG DATA
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Data at Rest Data in Motion Data in Many Data in Doubt
Forms
Uncertainty due to
Terabytes to Streaming data, Structured, data inconsistency
exabytes of existing milliseconds to unstructured, text, & incompleteness,
data to process seconds to respond multimedia ambiguities, latency,

deception, model
approximations




e A RMATICS MEDICINA DE PRECISION
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Imdgenes: Hans (Pixabay), Openclipart, Ziquiu (Fotolia) 7



 BIOINFORMATICS - CADENA DE VALOR DEL BIG DATA PARA GENERAR NUEVO CONOCIMIENTO

EXTRACTION INTEGRATION
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BARCELONA
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BIOINFORMATICS

CICLO DE VIDA DEL FARMACO

CLINICAL
RESEARCH

ADMINISTRATION
DRUG REVIEW /

- Omic & genomic research

- Clinical data digitization

- Al & DL on tests of
molecular compounds

- Rare diseases management

ESEARCH CENTERS

UNIVERSITIES
COMPANIES

> InVitro
> InVivo

- Absorption, metabolism,
excretion

- Dosage, administration,
adverse effects, toxicity,
drug & treatment
interactions, effectiveness

RESEARCH CENTERS

UNIVERSITIES
COMPANIES

COMPANIES

N

- Design clinical trials

- Clinical research phase
studies

- Investigational New Drug
(IND) Process

- Administration Assistance
(FDA, EMA)

- IND review team

- Approval

COMPANIES
HOSPITALS

Administration Post- N
market Drug Safety >
Monitoring N
Distribution & logistics

Medical diagnosis and N

prescription

Pharmacogenomics N

Personal medicine

N

COMPANIES
HOSPITALS

Pharmacist dispensing
Health & Wellness

Patient feedback &
evolution

Medical study, follow-up &
continuous improvement
Service & Product
industries

Health & Medical
Foundations

HOSPITALS

ATIENTS’ ASSOCIATIONS




BS) taction ATICS ALGUNOS BENEFICIOS PARA EL SECTOR FARMACEUTICO

JReduccidon de costes, disminucion de fracasos y reduccion del tiempo

I Capacidad de interpretacion de datos transversales (valoraciéon del paciente, historia
clinica electrdnica, logistica...)

1 Adaptacion a nuevas formas de desarrollos de foirmacos (ensayos clinicos compartidos,
fundamentados en analisis big data...)

IPredictibilidad en procesos criticos de desarrollo, fabricacion, control de calidad, logistica...

1 Optimizacion de procesos facilitando fabricacién y entrega continua, evitando escasez de
farmaco

IMayor competitividad en un sector global e interconectado

IIncorporacion de politicas de integridad de los datos y procesos de control de la gestion
del dato

1 Aplicacion de politicas de seguridad, privacidad y encriptacion en la gestion de los datos,
tanto como productores como consumidores

10



5IOINFORMATICS NECESIDAD DE PROFESIONALES EN CIENCIA DE LOS DATOS
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SS) cactiona TS NECESIDAD DE PROFESIONALES EN BIOINFORMATICA

DATA SCIENCE SKILLSET

Dangef zone!

Substantive
Expertise

Data Science

=N

Machine Traditional
Learning Research

Math and Statistics
Knowledge

Imagen: http://berkeleysciencereview.com/how-to-become-a-data-scientist-before-you-graduate

Data science, due to its interdisciplinary nature, requires an
intersection of abilities: hacking skills, math and statistics
knowledge, and substantive expertise in a field of science.

Hacking skills are necessary for working with massive amounts of
electronic data that must be acquired, cleaned, and manipulated.

Math and statistics knowledge allows a data scientist to choose

appropriate methods and tools in order to extract insight from data.

Substantive expertise in a scientific field is crucial for generating
motivating questions and hypotheses and interpreting results.

Traditional research lies at the intersection of knowledge of math
and statistics with substantive expertise in a scientific field.

Machine learning stems from combining hacking skills with math

and statistics knowledge, but does not require scientific motivation.

Danger zone! Hacking skills combined with substantive scientific
expertise without rigorous methods can beget incorrect analyses.
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BIOINFORMATICS
BARCELONA

EL PORQUE DE BIOINFORMATICS BARCELONA

10 10

UNIVERSIDADES INSTITUTOS DE
DE RECONOCIDO INVESTIGACION
PRESTIGIO HOSPITALARIA

3 16

INFRAESTRUCTURAS BIOIIEI?(;):I\IE/IS;?I'SI‘CAS
CIENTIFICAS Y !

: FARMACEUTICAS,
TECNICAS TECNOLOGICAS,
SINGULARES AGROALIMENTARIAS

+120 +900

GRUPOS DE INVESTIGADORES
INVESTIGACION CON PERFILES
EN COMPLEMENTARI
BIOINFORMATICA oS

10

CENTROS DE
INVESTIGACION
DE EXCELENCIA

RESEARCH
CENTERS

LARGE SCIENTIFIC
INFRASTRUCTURES

OTHER INSTITUTIONS
PATIENT’S ASSOCIATIONS

LOBBY PUNTO DE
COLABORATIVO A ENCUENTRO INSTITUCION

IMPULSAR

INICIATIVAS

+50

INSTITUCIONES

PUBLICAS Y
 UNIVERSITIES PRIVADAS
HEALTH RESEARCH
CENTERS
4 coMPANIES

SUPERAR LOS
LIMITES DE CADA




sagceLown CONOCIMIENTO BIOINFORMATICO EN EL BIB

GRUPOS DE INVESTIGACION SEGUN AREAS DE INTERES
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Cataluia esta entre los paises mas productivos del mundo en bioinformatica: 22 posicion mundial en % de produccion

Fuente: BIB y Research on Bioinformatics in Catalonia 2011-2015 by BAC (Research Group on Bibliometrics, FCRi) 14



SIOINFORMATICS

FORMACION REGLADA
Formacion de técnicos informaticos con perfil profesional bioinformatico (implantacidon 2015-16)
Grado interuniversitario en bioinformatica (implantacién 2016-17)
Doctorado interuniversitario en bioinformatica (implantacion 2017-18)
Postgrado de procesamiento big data para las ciencias de la vida (implantacién 2017-18)

FORMACION ESPECIFICA
BioS Project: Digital skills on Computational Biology for Health Professionals (Consorcio europeo — Erasmus+)
Bootcamp de bioinformatica para biologos (2016) e ingenieros (2017)
Curso de Medicina personalizada: realidad y retos (Noviembre 2018)
Postgrado Quality for Big Data in Life Sciences (Septiembre/Octubre 2018) para entornos regulados
Curso de Genética Aplicada a la Oncologia de Precisidon (Septiembre 2018) para médicos

PROYECTOS COLABORATIVOS PUBLICO-PRIVADOS

Para la convocatoria RIS3CAT como comunidad bioinformatica:
plataforma para el andlisis de genoma-fenoma en literatura y bases de datos publicas
big data para la deteccion del cancer colorectal
acceso a datos gendmicos y epigenémicos de la poblacidon general
plataforma de diagndstico clinico-gendmico
integracion de datos dmicos y data mining para identificar genes asociados a caracteres de interés agrondomico

Para la colaboracién con CIBERER y F. Kaertor: soluciones bioinformaticas para desarrollar nuevas terapias para enfermedades raras

PRESENCIA INTERNACIONAL EN CONSORCIOS



BIOINFORMATICS
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BIB: UN ECOSISTEMA ESTRATEGICO
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IMPULSAR LA FORMACION DE LOS BIOINFORMATICOS DEL FUTURO

Y ACCESO A AYUDAS Y SUBVENCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS

» FACILITAR LA COLABORACION EN PROYECTOS COMUNES DE I+D+i
Y

REFORZAR LA VENTAJA COMPETITIVA DE LAS INSTITUCIONES / EMPRESAS

| < DESDE LA INNOVACION
|

ESTABLECER UN MARCO COMUN QUE PERMITA EL INTERCAMBIO EFICAZ Y
RESPONSABLE DE DATOS EN LOS AMBITOS DE SALUD Y AGROALIMENTARIO

ACELERAR LA TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO Y TECNOLOGIA PARA
, INCREMENTAR EL BIENESTAR DE LA SOCIEDAD

PROYECTAR INTERNACIONALMENTE LA COMUNIDAD BIOINFORMATICA COMO UN
NODO ESTRATEGICO
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Edificio “Casa Convalescencia”
¢/ Sant Antoni Maria Claret, 171
08041 Barcelona

http://www.bioinformaticsbarcelona.eu

TIf. +34 637856902
info@bioinformaticsbarcelona.eu

Siguenos en twitter @BiBcn
Unete a nuestro grupo en LinkedIn https://www.linkedin.com/groups/Bioinformatics-Barcelona-4777363
Visita nuestra web y subscribete a nuestra lista de distribucidn: actividades, cursos, seminarios, conferencias, ofertas de trabajo...




