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La terapl protones
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Protones o fotones (ha

Propiedades de los haces
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Ventaja
con los
protones
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Fotones

Organos
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Protones 20

Piel
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Ventajas de los protones

* No hay radiacion mas alla del tumor

6T-€0-L0

« Capacidad de modular y homogenizar dosis

yug 108101d

« Maxima conformidad con la forma del tumor
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* Mayor efecto radiobiologico (capacidad de
destruccion tumoral)
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Proton Therapy

* Meduloblastoma Ref: Presentation Dr. Jay S. Loeffler,
NPTC/MGH, ASTRO 2001

¥ __I"IL- i

EfeCtO_S Proton Foton

secundarios*
Enfermedad
pulmonar 0% 60%
restrictiva
Qapqc!dad de | 0% 75%
ejercicio reducida
Electrocardiogram 0% 31%
as anormales
Anor_mglldad de 20% 100%
crecimiento
Cl: (cociente de
inteligencia)
caida de 10 1.6% 25;')5

puntos a la edad
6 anos




(ha

Concretamente:

50% menos riesgo de canceres
secundarios

Dosis innecesaria al corazon
en tratamientos de pulmon :
dividido por 5

Riesgo de crecimiento anormal IMRT IMPT
en ninos: reducido de forma
dramatica



Tratamiento de los tumores adyacentes
a las estructuras criticas:

« Cabezay cuello
« Medula espinal
* Ojos/ orbitas
-1 * Pelvis
—-l . Prostata
Pulmon
Canceres pediatricos
Mama izquierda

woo dnolb-eqrrmmm - SBAIT BARS pue ‘@oueryul ‘10910.d

Canceres pediatricos




INFORME GOBIERNO HOLANDES 2009: *b
INDICACIONES PARA PT (ho.

Casos consoII:L(JTIados: 0.6% de Mejora control local: 3% de RT
- Ocular - Intracranial
- Pediatrico - Cabezay cuello
- Base del craneo - Urologic o(prostata y vejiga)
- Cerebro - Pulmén (NSCLC)
Sarcoma

Conclusion similar a las wdirectrices ASTRO

I de 2000 de pacientesB 808 Depgiciarl
H q‘édﬂa:rondge?é‘dtos” ae pacient C Clarios

-— 2

gg < secundarios: 12.1% deRT 2% de RT
S

: %..5... - Intracranial - Gl (Esofago, - Mama
g =l - C&C gastrico, recto, - _'I-_'”f(?m"l"
= g - Urologico pancreas) - Testicular
05 Z S - Pulmon - Linfoma

=4 - Mama - Sarcoma

=47 w| - Ginecologico

=5 = « Basado en

>x< o

modelos »
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POBLACION CANDIDATA A LA TERAPIA DE PROTONES (b&

1%

de los
pacientes de 100000
RT tratados
actualmente 80000

- 150

60000

20% ..

120000
250

200
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—Patients treated =—=Total rooms sold =—=Room in operations




Centros tratando
desde 2000 hasta
2020 por region*
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* PTCOG 2017 Data including centers with eye treatments only
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Desajuste de capacidad actual en Terapia de Protones {ba

PT capacity Gap ? Number of PT rooms sold (end 2016]
: (of which 191in operation]

2252rooms
Zl Number of PT rooms needed

\ PTpotential cases/year

4000000 | ~ RTcases/year

13 966 642 Diagnosed cancer cases/year

7457905000 Population
Source : IBA internal modeling based on Model Based Approach developed in The Netherlands 13 ﬁ

(https://www.gezondheidsraad.nl/sites/default/files/proton%20radiotherapy200917E_0.pdf)
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https://www.gezondheidsraad.nl/sites/default/files/proton radiotherapy200917E_0.pdf

NUmero potencial de pacientes Tba

ESPANA
Poblacion: 46 M hab
N° cancer: 240.000

N° RT: 120.000
PT: 24.000
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Casos pediatricos estimados (0-14)
(2011)

Andalucia

Aragon

Asturias

Baleares

Canarias
Cantabria
Castilla-La Mancha
Castillay Ledn
Catalunya

Telanonasy _— Ceuta y Melilla
celgeminales; 35 etz Comunitat Valenciana
Euskadi

Extremadura

Galicia
Madrid
Murcia
Navarra
La Rioja

Oseo0s; 5,5

Leucemias; 30,0

Hepaticos; 1.4

Renales; 4,9

Retinoblastomas; 3.0

Linfomas; 12,9

DE INVESTIGACION BIOMEDICA

ESPANA 1.075.8

SNC; 215

XIl CONFERENCIA ANUAL
DE LAS PLATAFORMAS TECNOLOGICAS

Breakdown of pediatric tumors in Spain by diagnostic group.
2000-2011.
Source: RETI-SEHOP

Source: RETI-SEHOP Spanish Registry for Pediatric Cancer



ACTUALIDAD SOBRE PROTONTERAPIA EN ESPANA O

900 personas con cancer no reciben la radioterapia idonea cada aiio ABC suw e Q. hesolRgsn
Los médicos tienen dos opciones: tratar a los pacientes con otros dispositivos o enviarlos al FSPANA DTERMACONAL EOONCMA OPNON DEFGRTES CONOCER MOTOR, FAWLIA G2 SUMMUM CULTURASOCO SERICS EDCONES WAORE) AECsenLA
eX[lEll'leFO Portada Salud Sanidad VidaSaludable GuiaMédica Fisioterapia Salud Bucodental Tecnologia Videos Blogs Testimonios
EMILIO DE BENITD . . . s ~
Mk s o Oncologos reclaman la instalacion en Espana de una
Unidad de Protones
; Wil LOMAS LEIDO EN ABC
Salud ABC

Una mutacion en
los Amish los
protege de la
diabetes y prolonga
su vida

Identificado un
firmaco que podria
detener la
progresion de la
esclerosis lateral
amiotrofica

Disefiadas células
artificiales
liberadoras de
insulina para el
tratamiento de la
diabetes

Los especialistas aseguran que las unidades de protones permiten tratar tumores con precision - fotolia

efe

0606205 16-44h - Actualizades: - D804S 18:00h Los probiéticos
revierten la
hipertensidn
causada por el
abuso de sal en la
dieta

g " 5 ;
/4 w.. ey Oncologos que participan en Valencia en el 18 Congreso
Paciente en |3 sala de tratamiento de radioterapia del Instituto Catalan de Oncologra. JOSEP LLUIS SELLART Nacional de 1a Sociedad Espaﬁola de Oncologia Radioterépica (SEOR)
han reclamado la instalacion en Espafia de una Unidad de Protones
La falta de una maquina de radioterapia con protones impide que unos 900 enfermos de para el tratamiento especifico de tumoraciones. Tener un perro
reduce el riesgo de
morir por cualquier
causa

MAS INFORMACION : ; :
fisasnin cancer en Espafia reciban el tratamiento mas adecuado, segun las conclusiones del Workshop

Espafiol de Protonterapia que tuvo lugar antes de Navidades en Madrid. La cifra se obtiene de +  Durante el encuentro, que concluye este sabado con el lema

DE INVESTIGACION BIOMEDICA

; : 2 ; «Tratamiento preciso y personalizado contra el eancers, cerca
calcular que son candidatos a este tratamiento el 0.5% de los pacientes con céncer, que son

unos 200.000.

de novecientos profesionales de la oncologia radioterapica (oncdlogos, ™4
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téenicos y enfermeros) han actualizado eonocimientos y analizado las
ultimas novedades, segiin un comunicado de la organizacion.
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ACTUALIDAD EN ESPANA

= L0S ONCOLOGOS RADIOTERAPICOS RECLAMAN SU USO EN ESPANA

La protonterapia, menos agresiva pero

» P50 utilizada contra ef cancer infantil, |

Actualizade 1122016132750 gif

MADRID, 21 Dic. (EUROPA PRESS) -

La Sociedad Espafiola de Oncologia Radioterapica (SEOR) defiende la necesidad de que
Espafia comience a poner en marcha unidades de protonterapia para el tratamiento del
cancer infantil tras haberse constatado que esta técnica es segura y menos agresiva para

estos pacientes,

En concreto, esta terapia es un tipo de radioterapia externa que utiliza pratones en lugar
de fotones, que gracias a una distribucidn dosimétrica peculiar permiten que una mayor

proporcidn de tejidos y Grganos sanos reciban una menor dosis de radioterapia.

Este aspecto, segiin José Javier Aristu, miembro de SEOR, es clave en nifios ya que "son
mas vulnerables a padecer los efectos adversos tardios en formas de alteraciones del
crecimiento y desarrollo, alteraciones neurocognitivas y neursendocrinas e induccidn de

segundos tumares”,

Ademds, la técnica y la forma de administrar el tratamiento no difiere sustancialmente
con las técnicas de irradiacidn externa actuales aunque el coste de una unidad de

pratones es 10 veces mas respecto a los aceleradores lineales de fotones.

Burgos

EL CORREO »: BURGOS [0 [ommio

\ I \ I | Partipa

Encuestas Tu Informas

SANIDAD

La Junta asumira el tratamiento de Ana

La nifia de 16 meses, con un raro tumor cerebral, requiere un tratamiento en el extranjero qu
de Orsay

V.M )
260102018 Compartr.

A Eniar A As B ™0
La Junta de Castilla y Ledn sufragard los gastos del tratamiento de radioterapia con protones- que no
exiate en Espafia- de Ang, una menor de 16 meses de Modubar de Iz Emparedada afectada de un
UmOr faro y muy agresivo en el cerebro y es que ayer la familia de la pequefia burgalesa recibia la
confirmacion por parte de la Administracion regional. A partir de ahora, Ana tendré un afio para recibir
este tratamiento, que tendrd lugar en la localidad francesa de Orsay. "Serdn los médicos quienes
decidan qué momento es el idneo para que Ana acuda a Orsay’, explica Maria, la madre de la
pequefia.

Por su parte, €l consejero de Sanidad, Antonio Maria Séez Aguado explicd ayer, en su visita a Burgos,
que o es la primera vez que la Junta asumiria un coste de un tratamiento médico en el extranjero,
aunque ha reconocido que es una cuestion poco frecuente. A la menor se le diagnosicd e pasado
agosto un extrafio tumor en el cerebro del que fue operada con éxito en ef Hospital 12 de Octubre de
Madrid, pese a lo cual requiere de un tratamiento especifico a base de protones para que &l tumor no
reaparezca, Que s realiza en paises como Francia o Itala

La familia de la menor pretende que la Junta alcance algin tipo de acuerdo con alguno de estos
paises para poder recibir el tratamiento, puesto que a olra altemativa seria costear los 100.000 euros
que dicho tratamiento tendria en una clinica privada intemacional

Este peridico contaba el caso de Ana en su edicion del pasado 16 de octubre +Sus padres, Maria
Pietro y Raul Pefialver, mostraban ayer su alegria por el anuncio del conssjero, ya que, de
confirmarse, seria una ayuda muy importante. Estos padres namaban esta experiencia, de como eAna
‘era una nifia sana y sin ningdn problema, pero en el mes de agosto notames que empezaba a forcer el
cuello, que andaba més a lo loco y que estaba més imitables, explicaba Maria. Sus padres la levarcn
al sevicio de urgencias del HUBU. Al contarle a la pediatra qué le pasaba, €l diagnéstico de esta
profesional fue determinante para saber su dolencia. «Seglin le comentamos los sintomas, considerd
que habia que hacer a mi hija una prueba de imagens. Un TAC sacd  la luz un tumor cerebral que
habia que aperar de inmediato. Maria recumrid a una amiga que trabaja en el hospital 12 de Octubre y
que le hablé de un neurociujano peditrico muy bueno.-eNo nos lo pensamos y pedimes que
derivaran alli a Ana».HLa operacion a la que fue sometida sali bien. El tumer de Ana era de grado 4,
€l més agresivo, yrelamentablemente muy raro y poco estudiados +A partir de ese momento, su vida
dio un giro de 180 grados. Tuvieron que dejar Burgos para vivir en Madrid, lo que también ha hecho
que hayan tenido que separarse de su otra hija, Julia, de 4 afios. Aunque la operacion fue bien, al ser
un tumer muy complicado, Ana debe someterse a un tratamiento que combina quimioterapia y
radioterapia. El tratamiento de radioterapia con protones reduce de un 80 a un 20% las secuelas de la
radioterapia y aunque no garantiza la cura si ofrece una mejor calidad de vida, segin sefialan los
padres.

Mientras llega la respuesta de la Junta de Castilla y Ledn, la Asociacion Infantil Oncologica de Madrid
y un equipo de profesionales del 12 de Oclubre se ocupan de su rehabilitacion. Un apoyo
«fundamentals para los padres, asi como la ayuda psicoldgica y de respiro familiar que les
proporcionan latAECC y la Asociacion?Esparta contra el cancer infantil.

CATALURA

El Hospital Sant Joan de Déu, Leo Messi e Iese

proyectan un centro de cancer infantil pionero

El profesar del IESE, Jaume Ribera; o directar gerente del Hospital Sant Joan de Déu, Manel del Castilo; el Vicepresidente del FC Barcelana ¥
Fundaclén FC Bareslona, Jord] Cardoner, el anchloge respensable def proyecin, Andrés Marales; y &l direc! | Famlly Office Leo Megsl,
Aiforso Nebol, durant la rueda de prensa para dar a conocer que la Fundaciin Leo Messl apaya el proyeco de consiruccdn de un centro
kst de edncer. | MARTA PEREZ EFE

Lanzan una campafia para recaudar 30 millones de euros

PAULA CLEMENTE Barceloria
15/02/2017 1417

Fl dia mundial contra el cncer infantil ha empezado, en Barcelona, con el anuncio de un avance logistico
hacia su cura. La capital catalana acogerd el centro especializado en esta enfermedad mds importante de
Europa. Bl proyecto, impulsado por el Hospital Sant Joan de Déu, cuenta con la participacidn de la

[

Fundacion Futbol Club Barcelona v el [ESE Business School, asi como con el respaldo de la Fundacion 9
Leo Messi, cuyo futbolista estrella serd su principal embajador. E1 S]D Pediatric Cancer Center Barcelona

estard dedicado tanto a la investigacion como al tratamiento de pacientes, e ineluird la primera miquina

de radioterapia con protones de Espafia.



BaE NEWSLETTER

La protonterapia contra el cancer llega a
Espana en 201 9

El Grupo Quirensalud abrira, en el dltimeo stre de 2019, el pnimer Centro de Protonte de nuestro pais, aportando
una alternativa .-_‘|'-.-'.'.l|'|?r3-.'|:! seqguray u:"-.=-:1|-,-a para IL;-:I'mr confira nl cancer




RUEDA DE PRENSA ESTRO 2018 BCN {b&

La SEOR recomienda un minimo de tres
unidades de protonterapia en Espana

SEOR , SEFM y AECC conjuntamente.

* Ferrer ha lamentado que actualmente Espana
carezca "de unidad alguna mientras paises en el
resto del continente estd muy avanzada la
Implantacion®

» Tambien ha explicado que, respecto al resto de
tratamientos actuales, la protonterapia cuenta con
una "mayor precision, mejor distribucion de la
dosis, menor irradiacion de los tejidos sanos y
menor riesgo de tumores radioinducidos". é

DE INVESTIGACION BIOMEDICA

22
==
= %
e
. E:
= %




ho.

(

RUEDA DE PRENSA ESTRO 2018

=
|

3@? : z?




Evolucion Tecnoldgica de la PT

Pasado, presente y futuro
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Desde la ingenieria hasta el disefo
moderno y clinico (b

15%

Aumenta la eficiencia
en el flujo de trabajo
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COMPACTO

FLUJO DE TRABAJO
MAS RAPIDO

PROTEUS®
ONE

Piensa grande,
escala inteligente

<

Diseno comg

Bajo consumag, de Haz estado del arte

4 = IMPT mas precisa

energia | |
Muy rapido cony | | = Arcoterapia
tasa de dosis AP \ < __ prob_a,lda
altisimas \%/' . Gesyo_n del
NS movimiento

< AW

Ambiente de gantry
abierto
Equipamiento
completo de imagen
Integracion de S/W



El Unico sistema disefiado pensando en el flujo de
trabajo de la imagen, eI haz y la adaptacion

PENCIL BEAM
‘ | SCANNING
=7 PROBADO
wa=_Hliia Para IMPT de alt
CO nforrrrflcién

INSTANTANEO 3D
& CONE-BEAM
CT*

Para PT imagen
guiada

Pensado para <k
PACIENTE y el
" EQUIR@:de
| 4 trabajo

Abierto



Integrado con la mayoria de soluciones :
OIS & TPS (ho

= Completa flexibilidad

Estrategia abierta N _ o
significa = Opcion de seleccionar productos optimos en su clase

= Respaldado por IBAhoy y siempre

' o : ,'1_@_3-\
W J ;‘!'

Sistema planificacion  Equipo tratamiento Sistema Informacion Oncolégica

protones
= RayStation = Aria Varian
RaySearch Proteus®ONE = RayCare RaySearch
= Monaco Think big, scale smart = Mosaiq Elekta
Elekta
=  Pinnacle
Philips
= Eclipse

Varian 27 .
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+90 +300

Colaboraciones
clinicas e
investigacion
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Patentes

Norte America

Socios clinicos

= Massachussets General Hospital Burr Proton
Therapy center [US]

= University of Florida Health Proton Therapy
Institute [US]

= University of Pennsylvania Roberts Proton
Therapy Center [US]

= Hampton University Proton Therapy Institute [US]

=  Oklahoma Procure Treatment Center [US]

= Northwestern Medecine Chicago Proton Therapy
Center [US]

= New Jersey Procure Treatment Center [US]

=  Seattle Cancer Care Alliance Proton Therapy

Center [US]

Provision Center for Proton Therapy [US]

Willis-Knighton Cancer Center [US]

Texas Center for Proton Therapy [US]

Beaumont Health System [US]

Miami Cancer Institute — Baptist Health South

Florida [US]

Socios |nvest|gaC|én

= Massachussets General Hospital Burr Proton
Therapy center [US]

= University of Florida Health Proton Therapy Institute
[us]

= University of Pennsylvania Roberts Proton Therapy
Center [US]

= Massachussets Institute of Technology [US]

= Northwestern Medecine Chicago Proton Therapy

Center [US]

Willis-Knighton Cancer Center [US]

Texas Center for Proton Therapy [US]

Beaumont Health System [US]

Miami Cancer Institute — Baptist Health South

Florida [US]

=MD Anderson Cancer Center [US]

= Memorial Sloan Kettering Cancer Center [US]

= Fermilab [US]

Latino America

Socios clinicos

= Centro de Protonterapia y Tecnicas
Avanzadas de Tratamiento - Insituto
de Oncologica Angel Roffo Hospital
[ARG]

Europa;Btiente medio,
Africa

Socios clinicos

= Institut Curie [FR]

= Proton Therapy Center Czech [CZ]

=  Westdeutsches Protontherapiezentrum
Essen [DE]

=  APSS Azienda Provinciale per | Servizi

Sanitari [IT]

Universitatklinikum Carl Gustav Carus [DE]

Skandionkliniken [SW]

Bronowice Cyclotron Center — IFJPAN [PL]

Centre Antoine Lacassagne [FR]

Cyclhad — Cyclotron for Hadron Therapy

[FR]

= Universitair Medisch Centrum Groningen —
UMCG [NL]

= Universitair Ziekenhuis Leuven [BE]

= Proton Partners International — Newport
[UK]

= Proton Partners International — Newcastle
[UK]

= Proton Partners International — London
[UK]

= Proton Partners International — Reading
[UK]

= Proton Partners International —
Undisclosed [UK]

= Proton Partners International — Abu Dhabi
[UK]

QA

Rusia

Socios clinicos
= Federal High-Technology Center for Medical
Radiology FMBA [RUS]

Asia Pacifico

Socios clinicos

Wanjie Proton Therapy Center [CN]
Korea National Cancer Center [KR]
Apollo Proton Therapy Center [IN]
Changhua Christian Hospital [TW]
Narita Memorial Hospital [JPN]
Kojinkai Hokkaido Ohno Memorial
Hospital [JPN]

= Guangdong Hen Ju Medical

Technologies [CN]
= Zhuozhou Proton Therapy Center
" [CN]
" = Taipei Medical Hospital [TW]
1]

= Tata Memorial Centre [IN]
Qingdao Zhong Jia Lian He
Healthcare [CN]

=  Beijing Proton Medical center [CN]

Socios investigacion

Institut Curie [FR] = LMUDE]
Proton Therapy Center Czech [CZ] * MedAustron [AT]
APSS Azienda Provinciale per | Servizi Sanitart ~ Paul Scherrer
[m Institute [CH]
Universitatklinikum Carl Gustav Carus [DE] * CNAO[IT]
Cyclhad — Cyclotron for Hadron Therapy [FR] *  INFN[IT]
Universitair Medisch Centrum Groningen—  ® -
UMCG [NL]

Universitair Ziekenhuis Leuven [BE]
Centre Oscar Lambret [FR]

Universite Paris-Sud [FR]

Université Lyon 1 [FR]

University College London Hospital [UK]
Université Catholique de Louvain [BE]
Université Libre de Bruxelles [BE]
Université de Liege [BE]

Erasmus Medisch Centrum [NL]
Heidelberg lon Therapy [DE]
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Entrar en un mundo de “primeros” en '
Investigacion colaborativa

2001

Primer paciente
tratado enMGH

2015

Primer uso clinico
de In-Room CT en
Trento

2008

Primer tratamiento

con Pencil Beam
Scanning en MGH

2015

Uso de prototipo
camara Prompt
Gammaen
tratamiento clinico
Dresden y UPenn

2009

Introduccion del
suelo rodante del
Gantry y la mesa
robéticaProcure
Oklahoma

2017

Primer control de
mano sin cables en
Miami Cancer
Institute, UMCG y
Skandion

2014 2014

Primer uso clinico
del Cone Beam CT
(CBCT) en
University of
Pennsylvania

Primera solucion
Compacta IMPT
con Proteus®ONE
en Willis-Knighton

2018 2021

Primera radiacion
de un plan de arco
terapia de protones
en Beaumont
Health Proton
Therapyv Center




Obstaculos clinicos resueltos en el camino (he.

Anatomical

QA . ‘gs , Replanificacion
paciente = , .
basado en ra_w @ automatica

change

400 Reduccion
CT Virtual | l de
A | movimiento

Prompt
IBA |
Gamma Researc AI‘CO.
E| ) terapia
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Arcoterapia con protones

Suministro de arco
continuo con robustez,
eficiencia

Un algoritmo avanzado
de optimizacion IMPT

Primer paper técnico(IJROBP 2016)

Spot-Scanning Proton Arc Estadio avanzado cancer pulmén
(SPArc) (NA-PTCOG 2016)

Prostata (PTCOG 2017)
Cerebro salvando hipocampo (AAPM
2017)
SRS Cranial (ASTRO 2017)
SRS espinal(ASTRO 2017)
Cabeza&cuello  Bilateral (AAPM
2017)
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Abierto para un diseno de aplicador ocular

Ejemplo de aplicador PBS dedicado snout = ligero
Integraria el diodo
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